Elementos para abordar
estudios epidemiologicos: Caso
pudricion del cogollo de la
palma de aceite
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El estado de una planta individual y
el crecimiento de una lesion en ella
son detalles relativamente triviales
cuando hablamos de contextos
generales.

Vanderplank, 1963




ELEMENTOS

e Enfermedad: ademas del
patdogeno

* Tiempo: también cuando hay
baja incidencia

* Espacio: ecologico

* Agricultores: son los directos
responsables
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Contexto

 PC LlIanos Orientales # PC MMC.

* Se presenta una propuesta que nace
de experiencias en manejo regional
de problemas sanitarios.

* Vision epidemiologica: detectives de
epidemias (Waggoner y Aylor, 2000).




¢Queé es la PC?
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REPETITIVIDAD

S (X, - X)(¥, - T)
TS DN A

Correlacion entre las mediciones de
los mismos evaluadores en tiempos
diferentes.




REPRODUCIBILIDAD

Oa

cr2+o-2

ho;a evaluador ermr)

ANOVA de dos vias sin interaccion:
evaluador y unidad de evaluacion




* Ley de Weber-Fechner:

—la resolucion visual es proporcional
al logaritmo del estimulo.

* Horsfall y Cowling (1978)
—El 0jo humano detecta tejidos

enfermos por debajo del 50% vy
sanos por encima del 50%.




Propuesta de validacion

* Faciles de usar e interpretar

* Concordancia: precision y exactitud
* Confiabilidad

—Confiabilidad intra — evaluador.
(repetitividad)

—Confiabilidad entre — evaluadores.
(reproducibilidad)




PASOS PARA LA ELABORACION

* Reconocimiento (signos y sintomas)

* |dentificacion del progreso de signos
vy sintomas y la enfermedad

* Evaluacién de concordancia y
confiabilidad

* Formato de registro

e Puesta en marcha




ILUSIONES DE LA EVALUACION DE
ENFERMEDADES
1. Sobreestimacion de la enfermedad

aun por expertos

. Los evaluadores discriminan entre

frecuencia de lesiones antes que en
el tamano de las lesiones.

. Los evaluadores tienden a calificar
ciertos valores, ley Weber-Fechner.




Descripcion

* La PC es una enfermedad que destruye
tejidos jovenes
* Las lesiones descienden desde la mitad

de las hojas internas no desplegadas
hacia el meristemo

* Diversos organismos saprofitosy
patogenos colonizan las lesiones
RIEEES




Bases peciolares de
las hojas de la palma

Pudriciéon
descendiendo

Zona meristematica
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Rhynchophorus palmarum

* Se le considerauna causade la no
recuperacion de las palmas afectadas por PC.

* Pero solo se detectd el 2.2% de 11000 palmas
con PC con R. palmarum.




Segunda mitad
siglo XX
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Etiologia: modelo biotico

* Sarria, 2008 retoma a Reinking de 1928 de
qgue Phytophthora sp. es el agente causal

* Phytophthora sp. también ha sido descartado
(Quillec, 1986, Franqueville, 1994)

* Ploetz reporta a Thielaviopsis paradoxa como
posible agente causal y en el mismo ano lo
descarta

* Bacterias, hongosy stramenopilas han sido
candidatos




Estado nutricional
de las hojas
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Etiologia: modelo abidtico
* Gomez, 1995, Pacheco, 1985y

Slobbe, 1996 el estado nutricional
del suelo o la planta no esta

relacionado con PC

* Sin embargo, para el resto si hay

relacion




Etiologia: modelo abiotico

A nivel foliar:

™ PC
* Altos niveles de N, Ca, Mg vy Fe
* Deficiencias de P, K, Zn, Cuy Mn




Etiologia: modelo abiédtico

En el suelo:

™ PC

* Deficiencia de nutrientes, en general

* Drenaje: porosidad, conductividad
hidraulica, contenido de arcillas y
compactacion

* Aly pH




Etiologia

* Contradicciones bidtico: manejo
cultural y agronomico es el Unico que
ha mostrado niveles adecuados de

control (Franqueville, 2001; Palmas,
2008).

» Balance hidrico y enfermedad no ha
sido dilucidado




Mejoramiento genético

* Materiales hibridos E. oleifera X
E. guineensis (Amblard et al.,
2004; Louise et al., 2007;
Zambrano y Amblard, 2007)

* Materiales Ekona (Chinchilla et
al., 2007)




AN IERERGEULED




Excel no es una base
de datos

Ni un sistema de
informacion




Sistemas de informacion

* Crear un SSD.
* A través de un SIG
* Bajo la perspectiva de

participacion publica del
productor.

* Con informacion publicada en
la web.




Sistemas participativos: SIG

* Proceso que utiliza las
tecnologias SIG para
producir conocimiento que
le permita a las comunidades
su empoderamiento e
inclusion




Sistemas participativos: SIG

* Tienen mapas en cualquier forma
* Los datos dependen de |a escala
* Se ofrece una decision transparente

* Trata de superar algunas de las
criticas sobre GIS (Pickles, 1998):

iEsto es verdadero? ¢ Eticamente hemos
incluido al usuario?
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Ubicacion

* Lotes de produccidn en |a
Zona central palmera en el

MMC: Antioquia,
Santander, Magdalena y
Cesar




Modelo participativo

 Plan de sensibilizacion
— Capacitaciones
—Resolucion ICA 3698 de 2007

—Se busco conseguir el grado de poder
ciudadano.
* Los palmicultores entregaban sus datos a
través de formatos predefinidos en las
capacitaciones.
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APACHE SERVIDOR WEB

MAPSERVER SERVIDOR DE —

PHP MOTOR DE APLICACIONES

PostgreSQL/PostGis BASE DE DATOS
(GEODATA)

SO LINUX







Programa regional

* MIRE-PC

* Plan Nacional de Manejo de la
Pudriciéon del Cogollo

—Gerencia esta adscrita a la
Presidencia de Fedepalma

e Palmeros Unidos




Area evaluada

* 573 plantaciones
* 3057 Lotes
* 36626 ha
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Area evaluada

* Cerca del 90% de las plantaciones son de

menos de 50 ha.




Participacion comunidad

e Se realizaron mas de 700

capacitaciones.

* Todas las plantaciones visitadas
generaron un plan de manejo de la

enfermedad.




Entidad que convoca

Palmas Oleaginosas Bucarelia

Participantes

Palmas Monterrey

Palmeras de Puerto Wilches

Oleaginosas Las Brisas

Agroince

Extractora Central

Palmas del Cesar

Extractora San Fernando

Colegios Agropecuarios de la
zona

Total







Hallazgos




Fragmentacion

* La alta fragmentacion ha ocasionado
gue el palmicultor sea ineficiente en

el manejo sanitario.

* Con la vision regional del manejo de
enfermedades se ayuda a romper

estos esquemas de trabajo.




Comunidad

* La responsabilidad del manejo
sanitario es una labor comunitaria y

participativa.

* Se espera que las discusiones sobre
responsabilidad e inversidon de

recursos se simplifiquen.




Comunidad

* Se busco darle poder a la
comunidad, pues |la capacidad del
estado y del gremio es limitado en
cuanto a la difusion e
implementacion de

recomendaciones de manejo.




Otros problemas sanitarios

* Este manejo trae como
consecuencia que las
enfermedades y las plagas logren
fragmentarse en tiempo y
espacio, lo cual conduce a que su
manejo sea mas complejo.




Responsabilidades

* Proyectos como el presentado
en este trabajo se convierten
en coordinadores de
actividades y facilitadores de
la comunicacion regional




Las TIC

*El avance de las
tecnologias de

comunicacion cada vez
hace mas practico el uso
de estos instrumentos.




Enfrentamiento de

visiones
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Enfoque complejo

* El enfoque epidemiologico
empirico antes que el
fitopatologico clasico de “una
causa-una enfermedad”,
deberia primar en este tipo de
enfermedades.




Confusion estadistica

* E|l uso de este enfoque trae riesgo
principalmente en la seleccion de

factores.

* Por lo que se debe estar alerta en la
violacion de los siguientes supuestos

de los analisis estadisticos:




Confusion estadistica

1. Proteccion error tipo |.

2. Multicolinealidad.

3. Seudorreplicas.




Comentarios finales

La epidemiologia es una disciplina
gue no ha recibido la atencion
necesaria por los fitopatdlogos.

Se ha preferido actuar en funcién
de modelos univariados en
factores y niveles, con escasa
capacidad predictiva.




Comentarios finales

* El esquema clasico fitopatologico ha
fallado.

* Division en grupos de investigacion
no conectados ni en tiempo ni en
espacio.

* La aversion al riesgo acelera la
entrega de resultados parciales.







¢Hasta qué punto se puede
confiar de los datos tomados en
campo?

Edgar Ricardo Benitez Sastoque, M. Cs. Dr. Cs.







Calidad

* Al ser este el insumo de |la toma
de decisiones no es comun
evaluar si esta representa el
estado en campo.

* Se realizan procesos intuitivos de
definicion y validacion de
sistemas de medicion.
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Estimacion visual

* Ley de Weber-Fechner:
—la resolucion visual es proporcional
al logaritmo del estimulo.
* Horsfall y Cowling (1978)
—El 0jo humano detecta tejidos

enfermos por debajo del 50% vy
sanos por encima del 50%.




Escala de Horsfall-Barrat




Cuestionamientos a esta escala

* Concordancia y confiabilidad
* No se encontro evidencia que

validara la teoria que la
soportaba.

* Esto muestra la necesidad de
iniciar planes de validacion de
variables en campo.




Niveles de
medicion

CCC, PC, CCl, CCC, CP, Cdl,
DMC, ITD DMC, ITD




Niveles de
medicion

Blandos

Subjetivos,
Objetivos poco
confiables




TRIANGULO DE LA ENFERMEDAD

Enfermedad

Patdgeno Ambiente




RECOMENDACIONES

* No usar
—Ligero, medio y alto.
—Escalas ordinales cortas.

 Utilizar diagramas o claves
de identificacion.




ESTIMACION VISUAL DIRECTA




ESTIMACION VISUAL CON
DIAGRAMAS




ESTIMACION VISUAL CON
ESCALAS

CLASE RANGO
0 0

1-20%
21 —-40%
41 — 60%
61 - 80%
81 —100%




ESCALAS CATEGORICAS
ORDINALES

DESCRIPCION
Asintomatico
Lesiones en tallos o raices

Lesiones grandes en tallos o raices

Damping off en pos-emergencia

Damping off en pre-emergencia
(Krause et al., 2001)




MEDICIONES DE CONFORMIDAD

*\Valorar |la cercania a un
estandar:

—Proceso

—Metodologia

—Formulacion




MEDICIONES DE CONFORMIDAD

* En:

—Desempeno de laboratorios

—Validacion de ensayos o instrumentos

—Comparacion de métodos
—Control estadistico de la calidad
—Bondad de ajuste
—Bioequivalencia




REQUISITOS DE UNA ESCALA

* Atributosde un esquema de valoracion
exitoso

— Exacto
— Preciso
— confiable




MEDICIONES DE CONFORMIDAD

* Concordancia: CCC (Coeficiente de

Correlacion de Concordancia) Lin, 1989.

* Confiabilidad

— Repetitividad: Coeficiente de correlacion.

—Reproducibilidad: Correlacion intra-clase a

través de componentes de varianza.




